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Resumen

Este proyecto fue desarrollado con el fin de tener una nueva herramienta de aprendizaje. Se
notd que hay una falta de herramientas para la educacion acerca de distintos temas, sobre
todo en secundaria y preparatoria. Por este motivo, se elabor6 un reloj de péndulo con el que
se tratan los siguientes temas: el movimiento oscilatorio de un péndulo, la maquina de
atwood, y el sistema pifidén - corona. Se construy6 un sistema de engranes con una polea a un
lado y un sistema de escape con un péndulo al otro lado. Posteriormente, se colocaron los
sensores de forma que puedan revisar si la medida del tiempo que toma el reloj es correcta,

Asi como una pantalla LDC para hacer el reloj digital.

Introduccion

El reloj de Huygens o reloj de péndulo esta formado por 4 partes principales: el péndulo, el
peso, un tren de engranajes y un sistema de escape. Al principio del reloj, hay una maquina
de Atwood formada por el peso conectado a una cuerda o cadena que, a su vez, esta
conectada a una polea con un engranaje la cual se encarga de darle energia a todo el sistema.
Al caer el peso genera movimiento en el primer engranaje, unido con una polea, sigue todo el
tren hasta llegar al sistema de escape. El sistema de escape es un engrane diferente a los
demas y una garra conectada al péndulo con dientes que se encargan de mantener el péndulo
en movimiento ya que, al girar, empuja el péndulo de regreso. Tomando en cuenta las leyes
del péndulo, podemos modificar el largo de este para medir el periodo de oscilacion. De esta

forma podemos lograr que el reloj mida el tiempo con precision.

Nuestro reloj de péndulo moderno es un reloj de huygens al que se le agregaron sensores en
el sistema de escape para medir el tiempo con mayor precision. Se tomaron en cuenta las
leyes de oscilacion. Ademas se utilizaron ciertas formulas para el prototipado de los

engranes. Ademas, se agrega una pantalla LDC para hacer el reloj digital.



Metodologia

Para la construccion de este proyecto se llevaron a cabo distintos pasos. En primer lugar, se
realizaron los calculos requeridos. Con ayuda de distintas ecuaciones se calculd el nimero de
dientes que se requerian para cada engrane. Ademas, utilizando la férmula del periodo, se
obtuvo la longitud del péndulo que se requeria para obtener oscilaciones de 1 segundo.
Posteriormente, se realiz6 el disefio de cada parte del reloj, asi como el disefio del prototipo
armado. El material utilizado fue MDF con un grosor de 3mm. Dicho material se llevo a la
cortadora laser para obtener las piezas previamente disefiadas. Una vez cortadas todas la
piezas, se hizo el armado con ayuda de alambre y pegamento. Se coloco el peso en un
extremo del reloj y se realizaron pruebas. Una vez calibrado, se coloc6 el sensor a un costado
del sistema de escape. Después, se realizaron nuevas pruebas, esta vez con el sensor, para
checar que el tiempo de oscilacion fuera el correcto. Con ayuda de un circuito y una tarjeta de
arduino, se programo y se conectd la pantalla LCD al sensor. Mediante el codigo, al captar el
movimiento del sistema de escape, el sensor manda una sefal y el tiempo se va contando

ahora de manera digital.

Figura 1. Disefio 3D del sistema de engranajes. Figura 2. Sistema de escape. Figura 3. Sistema de engranajes Figura 4. Pantalla LCD.

Resultados

Una vez calibrado, el reloj marca el tiempo correctamente. Ademas el sensor capta la seial de
movimiento y manda la sefal a tiempo. El reloj digital marca los segundos, minutos y horas

en el tiempo determinado.



Conclusion

A pesar de no ser practico, este reloj ejemplifica a la perfeccion el funcionamiento de un
sistema de engranajes, asi como la transferencia de energia, entre otras cosas. Al implementar
el arduino, se logré convertir el reloj de mecanico a digital. Ademads, con la ayuda del sensor

se puede tener una medicion mas precisa.

Por otro lado, se demostrd que este proyecto es una gran herramienta de aprendizaje ya que

implementa distintos sistemas y ejemplifica diferentes temas.
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