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Resumen:

En este proyecto, exploramos la integracion de la fisica estatica y la construccion a través del
disefio y construccion de una gria a escala. Se identificod la necesidad de optimizar la
estabilidad de las grias de construccion, lo que condujo a un enfoque riguroso en la
metodologia. La eleccion de materiales, como madera, alambre y concreto, se basé en un
analisis meticuloso, y los célculos estaticos respaldaron la eficiencia del modelo. Comparado
con grias comerciales, nuestro modelo destaca en estabilidad, y su versatilidad sugiere
aplicaciones practicas en entornos de construccion reales.

Introduccién: La ingenieria civil, como disciplina, se caracteriza por la convergencia de
teoria y aplicacion practica. En este contexto, nuestro proyecto de gria a escala surge como
un testimonio vivo de la fusion entre la fisica estatica y la construccion. En este proyecto,
exploramos el planteamiento del problema que motivé este proyecto, el proceso de disefio y
construccion, los calculos estaticos aplicados y las conclusiones derivadas de esta innovadora
iniciativa.

Planteamiento del Problema: La necesidad de optimizar la estabilidad y eficiencia de las
gruas de construccion fue el motor que impulsé este proyecto. Identificamos un vacio en la
comprension de la interaccidon entre los principios de la fisica estdtica y la arquitectura de
estas maquinarias. ;/Como podriamos diseflar una gria que no solo sea visualmente
impresionante, sino que también cumpla con los rigurosos estandares de carga y estabilidad?

Analisis y Metodologia: La metodologia adoptada abord6 este problema con un enfoque
riguroso desde la concepcion hasta la materializacion del modelo. La seleccion de materiales,
como madera para la estructura, alambre para los refuerzos y concreto para la base, se bas6 en
un andlisis meticuloso de propiedades fisicas y resistencia. La eleccion de estos materiales fue
crucial para garantizar la estabilidad estructural y la durabilidad a largo plazo.
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Calculos Estaticos: La dimension técnica de nuestro proyecto incluy6 calculos estaticos
detallados para evaluar la capacidad de carga, resistencia y estabilidad de la groa.
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Célculos de estructura completa:

€F= (Ax,Ay, Az) ,(Bx, By, Bz), (Cx, Cy, Cz), (Dx, Dy, Dz), (0, Ey, Ez), (0,0,0.4), (T), (O, Hy, Hz)
€F= (Ax,Ay, Az) ,(Bx, By, Bz), (Cx, Cy, Cz), (Dx, Dy, Dz), (0, 24.97, 9.08), (0,0,0.4), (-29u), (0, 2.27,-0.2)

Coordenadas: Unitario: G-F
A=(0,0,0) (-5.5,5.5, 31.6) - (-5.5,39,22)= (0,-33.5,9.6)
22201111000) Madulo: 34.85
D=(11.11.0) (0,-33.5,9.6)/34.85 = (0,-0.96, 0.28)—> U
E=(0,16,22) -29(0,0.96, 0.28) = (0,27.84,-8.12)
F=(-5.5,39,22)
G=(-5.5,5.5, 31.6)
H=(-11,16,22)
€M: ) .
£MB: €MC: €MD EME: €MFk .€MHL_<
0110 4100 A1110 01626 R 111622
Bx By Bz Cx CyCz Dx Dy Dz 024.97 9.08 ' 0 227-02
=(11Bz,0,11Bx) =(0,11Cz,-11Cy) =(11Dz, 11Dz, -11Dy-11Dx) =(-404.06,0,0) =(15.6,2.2,0) =(-53.14,-2.2,-24.97)




£Mx:(11Bz, 11Dz, -404.06,15.6, -53.14)
€My:(11Cz, 11Dz, 2.2, -2.2)
£Mz:(11Bx, -11Cy, -11Dy, -11Dx, -24.97)

€Mx:(11Bz, 11Dz, -404.06,15.6, -53.14) -
€Mx:(11Bz, 11Dz, -441.6) Gz 11Dz =0

N : . ) 11Cz=-11Dz
Las reacciones en B y D son las mismas, entonces: Cz= 11Dz/11
calcular B o D, tienen el mismo valor.

Cz=-1(Dz)
eMx:(11Dz, -441.6) Cz=-1(40.14)
11Dz=441.6 Cz=-40.14
Dz= 441.6/11
Dz=40.14
Bz=40.14

€F= (Ax, Ay, Az), (Bx, By, 40.14), (Cx, Cy, -40.14), (Dx, Dy, 40.14),(0,24.97,9.08),(0,0,0.4), (-53.14,-2.2,-24.97), (0,2.27, -0.2)

Az+40.14-40.14+40.14+9.08+0.4-24.97-0.2=0
Az+24.45=0
Az=-24.45

€F= (Ax, Ay,-24.45), (Bx, By, 40.14), (Cx, Cy, -40.14), (Dx, Dy, 40.14),(0,24.97,9.08),(0,0,0.4), (-53.14,-2.2,-24.97), (0,2.27, -0.2)

€Mz: (11Bx,-11Cy, -11Dy,-11Dx, -24.97) €Mz: (11(2.27)-11Cy -11Dy
€Mz:11Bx - 11Dx -24.97 -11(2.27) -24.97 =0
£Mz: 11Bx-24.97=0 €Mz: (25.58) -11Cy -11Dy -25.58
11Bx=24.97 -24.97 =0
Bx= 24.97/11 €Mz: -11Cy -11Dy -24.97 =0
Bx= 2.27 -11Cy-11Dy=24.97
Dy= -2.27 -11Cy=24.97

Cy=24.97/-11

Cy=-2.27

Dy= -2.27

*Siguiendo la idea de que B y D son iguales: entonces si Bx=2.27 , Dx= 2.27 y si Dy=-2.27, By= -2.27

£F= (A, Ay, -24.45),(2.27, -2.27, 40.14),(Cx, -2.27,-40.14),(2.27, -2.27, 40.14),(0,24.97,9.08),(0,0,0.4),(-53.14,-2.2,-24.97),
(0,2.27,-0.2)

Ay-2.27-2.27-2.27+24.97+0-2.2=0
Ay + 20.36 =0
Ay= -20.36

€F= (A, -20.36, -24.45),(2.27, -2.27, 40.14),(Cx, -2.27,-40.14),(2.27, -2.27, 40.14),(0,24.97,9.08),(0,0,0.4),(-53.14,-2.2,-24.97),
(0,2.27,-0.2)




Centroides:
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Comparacion con Gruas del Mercado: Para
proyecto, es crucial comparar sus caracteristicas con las grias del mercado. En términos de
dimensiones, nuestra grua a escala se alinea con los modelos comerciales, pero su verdadero
valor radica en la integracion de los principios de la fisica estdtica, garantizando una

estabilidad excepcional.

“El tamafio promedio de una grua de torre usada en construccion, tiene una altura maxima de

contextualizar la relevancia de nuestro

80 metros, con alcance maximo de 60 metros.” (Garcia, 2023)

Nuestro modelo a escala mide 32 cm de altura, siguiendo una escala de 1:250, consiguiendo
un modelo fiel a los estandares del mercado. Siguiendo esta misma escala, calculamos que si
el maximo largo del brazo de una grua es 70 metros, debiamos seguir la escala de 1:250. Por

este motivo, nuestro brazo mide 24 cm. (Mall, 2022)
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Usos y Aplicaciones: Las grias de construccion en el mercado se utilizan para una variedad
de propositos, desde levantar materiales pesados hasta la construccion de estructuras. Nuestro
modelo a escala refleja esta versatilidad, destacando su eficiencia en situaciones de carga
variada y resaltando su aplicabilidad en entornos de construccioén reales. Para conseguir
demostrar esto, el modelo a escala tiene la capacidad de recorrer su brazo en diferentes
angulos, abarcando desde el angulo de 10° hasta los 170°, para asi cargar un objeto y
colocarlo a diferentes alturas, segiin sea necesario.

Conclusiones: Este proyecto no solo representa un avance técnico en la convergencia de la
fisica estatica y la construccion, sino que también destaca la importancia de cultivar y aplicar
valores fundamentales en la ingenieria civil. La pertenencia, responsabilidad, integridad y
profesionalismo se manifestaron no solo en el disefio y construccion del modelo, sino también
en la aplicacion de calculos estaticos precisos.
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