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Resumen:
En este proyecto, exploramos la integración de la física estática y la construcción a través del
diseño y construcción de una grúa a escala. Se identificó la necesidad de optimizar la
estabilidad de las grúas de construcción, lo que condujo a un enfoque riguroso en la
metodología. La elección de materiales, como madera, alambre y concreto, se basó en un
análisis meticuloso, y los cálculos estáticos respaldaron la eficiencia del modelo. Comparado
con grúas comerciales, nuestro modelo destaca en estabilidad, y su versatilidad sugiere
aplicaciones prácticas en entornos de construcción reales.

Introducción: La ingeniería civil, como disciplina, se caracteriza por la convergencia de
teoría y aplicación práctica. En este contexto, nuestro proyecto de grúa a escala surge como
un testimonio vivo de la fusión entre la física estática y la construcción. En este proyecto,
exploramos el planteamiento del problema que motivó este proyecto, el proceso de diseño y
construcción, los cálculos estáticos aplicados y las conclusiones derivadas de esta innovadora
iniciativa.

Planteamiento del Problema: La necesidad de optimizar la estabilidad y eficiencia de las
grúas de construcción fue el motor que impulsó este proyecto. Identificamos un vacío en la
comprensión de la interacción entre los principios de la física estática y la arquitectura de
estas maquinarias. ¿Cómo podríamos diseñar una grúa que no solo sea visualmente
impresionante, sino que también cumpla con los rigurosos estándares de carga y estabilidad?

Análisis y Metodología: La metodología adoptada abordó este problema con un enfoque
riguroso desde la concepción hasta la materialización del modelo. La selección de materiales,
como madera para la estructura, alambre para los refuerzos y concreto para la base, se basó en
un análisis meticuloso de propiedades físicas y resistencia. La elección de estos materiales fue
crucial para garantizar la estabilidad estructural y la durabilidad a largo plazo.
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Cálculos Estáticos: La dimensión técnica de nuestro proyecto incluyó cálculos estáticos
detallados para evaluar la capacidad de carga, resistencia y estabilidad de la grúa.





Centroides:

Comparación con Grúas del Mercado: Para contextualizar la relevancia de nuestro
proyecto, es crucial comparar sus características con las grúas del mercado. En términos de
dimensiones, nuestra grúa a escala se alinea con los modelos comerciales, pero su verdadero
valor radica en la integración de los principios de la física estática, garantizando una
estabilidad excepcional.

“El tamaño promedio de una grúa de torre usada en construcción, tiene una altura máxima de
80 metros, con alcance máximo de 60 metros.” (Garcia, 2023)
Nuestro modelo a escala mide 32 cm de altura, siguiendo una escala de 1:250, consiguiendo
un modelo fiel a los estándares del mercado. Siguiendo esta misma escala, calculamos que si
el máximo largo del brazo de una grúa es 70 metros, debíamos seguir la escala de 1:250. Por
este motivo, nuestro brazo mide 24 cm. (Mall, 2022)



Usos y Aplicaciones: Las grúas de construcción en el mercado se utilizan para una variedad
de propósitos, desde levantar materiales pesados hasta la construcción de estructuras. Nuestro
modelo a escala refleja esta versatilidad, destacando su eficiencia en situaciones de carga
variada y resaltando su aplicabilidad en entornos de construcción reales. Para conseguir
demostrar esto, el modelo a escala tiene la capacidad de recorrer su brazo en diferentes
ángulos, abarcando desde el ángulo de 10° hasta los 170°, para así cargar un objeto y
colocarlo a diferentes alturas, según sea necesario.

Conclusiones: Este proyecto no solo representa un avance técnico en la convergencia de la
física estática y la construcción, sino que también destaca la importancia de cultivar y aplicar
valores fundamentales en la ingeniería civil. La pertenencia, responsabilidad, integridad y
profesionalismo se manifestaron no solo en el diseño y construcción del modelo, sino también
en la aplicación de cálculos estáticos precisos.
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