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Resumen:

A lo largo de este proyecto se hard una investigacion acerca de los sismos, temblores y terremotos, sus
caracteristicas y como se comportan. También se presentara un prototipo que simulara dicho
comportamiento y haremos célculos para representar vectorial y escalarmente estos movimientos.

Introduccion:

Un sismo es el movimiento brusco de la Tierra el cual ocurre debido a la liberacion de energia
acumulada en un largo periodo de tiempo (CNE, s.f.). Dentro de un sismo o terremoto encontramos un
movimiento telirico que se produce debido al choque de las placas tectonicas y a la liberacion de
energia en el curso de una reorganizacion de la corteza terrestre. Lo mas importante para entender un
sismo y lo que utilizaremos como parametro para nuestra simulacion, es la onda mecanica. Se define
como la expansion y propagacion de la energia en todas las direcciones desde un origen. Una onda
elastica, en términos convencionales es una onda mecanica aplicada sobre un cuerpo elastico, la
perturbacion de este cuerpo va a hacer que la onda se deforme y pierda energia.

Las ondas sismicas se clasifican en Corporeas y Superficiales. Las Corpdreas viajan por el interior de
la Tierra y se clasifican en Primarias(P) y Secundarias(S). Del otro lado, las superficiales se desplazan
por la superficie de la Tierra y se clasifican en ondas Love(L) y ondas Rayleigh(R). Las ondas P son
veloces y son ondas compresionales lo que significa que el suelo se expande y se contrae en la misma
direccion de la onda. Las ondas S van mas despacio y son ondas de corte, lo que significa que el suelo
se mueve hacia arriba y hacia abajo mientras la onda sigue hacia delante (Explorando el Sistema
Solar, s.f.). Las ondas Love mueven el suelo horizontalmente y perpendicularmente a la direccion de
propagacién. Las ondas Rayleigh se transmiten de forma analoga a las olas del mar (Ondas Sismicas,
s.f).

Metodologia

Como base utilizaremos un acrilico cuyas medidas son de 50.8 cm de ancho, 81.2 cm de largo y
2.5mm de grosor. Sobre este acrilico colocamos tres diferentes seguetas con masas similares de foami
moldeable a diferentes alturas, una en la parte superior de la segueta, otra en la mitad de esta y otra
muy cerca de la base. Para pegar las seguetas al acrilico utilizamos una mezcla de plastilina con
resistol blanco para que esta sea mas resistente y las seguetas no se cayeran de su posicion.

Para imitar el movimiento de los sismos, creamos dos péndulos oscilatorios los cuales creamos con
dos discos, varillas de MDF (medium density fiberboard), ligas y pilas. Colocamos los dos discos en
los extremos, los cuales fueron pegados con dos varillas de MDF, por el centro de los discos pasamos
la liga la cual se detiene con dos pequefios pedazos de madera, finalmente en el centro de la liga
colocamos una pila de tipo D la cual hace que el sistema se mueva de un lado al otro imitando asi las
ondas de los sismos.

Resultados:



Tras crear el oscilador y ponerlo a prueba se hizo una grabacion de este, la cual fue analizada con la
aplicacion de tracker y arrojo las siguientes graficas como resultado:
Grafica de la masa mas alta del sistema:

a Loeimemime

Grafica de la base del sistema:

Grifica del oscilador:

Analisis de resultados:

Para analizar las graficas arrojadas por la aplicacion de tracker, ingresamos los datos de los puntos
maximos de las graficas hechas por tracker a excel, a través de excel generamos las siguientes graficas
para comprender el comportamiento de los resultados:

Grafica Excel de 1a masa mas alta del sistema:

t(s) x(m) (m) Oscilacion en Pelota Alte
Xx(m
33| 0252 y =-0.0067x + 0.2451
9.877 0.164 025
15.883 0.137
18.15 0133 o,

A 8 c D E F G H J K
1 1) x(m) Oscilacién en acrilico
2 3.103 0.67

3 9.71 5.86E-01 o8
4 15782 0547
5 18285 0547
6 18787 0545
7

8

Grafica Excel del oscilador:
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Estas graficas nos permiten saber en qué tiempo aproximadamente se disipan las ondas del sismo que
simulamos, estas también nos ayudan a saber en qué tiempo la amplitud de las ondas en la masa mas
alta, en la base, y en el oscilador fue mayor. Gracias a las graficas podemos observar el
comportamiento de un sismo en la tierra, en la superficie y en los edificios seglin su altura.

Conclusion:

El desarrollo de este proyecto nos ayudo6 a comprender de mejor manera las ondas mecanicas y
elasticas a través de un sistema que simula una situacion de la vida real como lo son los sismos y las
oscilaciones que produce, asi como ampliar nuestro entendimiento sobre la conservacion de la energia
acorde al comportamiento de la oscilacion de nuestro modelo, y la energia en diferentes cuerpos
acorde a cada parte de nuestro sistema. A lo largo de este proyecto aprendimos los componentes de un
sismo, que es la amplitud, y también aprendimos a calcular la magnitud de un sismo.
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