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Resumen:

Este proyecto tuvo la finalidad de crear y desarrollar celdas electroliticas para estudiar la
produccion de voltaje y corriente utilizando materiales apropiados que puedan comportarse como
una celda electrolitica. Aunado a esto, se empled la teoria detrds de las conexiones en serie y
paralelo en un circuito, para alimentar un arreglo en serie de LEDs. Los resultados fueron
analizados midiendo inicialmente el voltaje en funcion de la concentracion del acido/base en
diluciéon con agua, probando en cada una de las condiciones, que las celdas unitarias estuvieran
conectadas en serie y/o paralelo, para asi mas adelante poder elegir la mejor opcidon entre el
conjunto de experimentos. El disponer de los electrolitos en fase solida, permite un apropiado
manejo de los electrodos para establecer la conexion adecuada, de tal forma que se dispusiera de la
combinacion correcta de los electrodos para poder optimizar los valores de voltaje y corriente. El
prototipo ofrece por un lado llevar a cabo un estudio sistematico de la variacion de las condiciones
de los electrolitos, los electrodos y los tipos de conexiones eléctricas. Por otro lado se asientan las
bases de los procesos de generacion de energia eléctrica de baja potencia, como una fuente
alternativa de produccion de energia eléctrica.

Introduccion:

En la actualidad, el agotamiento de recursos naturales ha llevado a la blusqueda de energias
renovables capaces de reutilizarse ilimitadamente, combatiendo tanto contaminacién como crisis
energética. Un ejemplo claro de esto es el area de la electroquimica, que mediante procesos
quimicos particulares es capaz de producir electricidad con la reaccion de reduccion-oxidacion que
transfiere electrones entre dos materiales que ceden y captan los electrones. Para que se lleve a
cabo, se necesita una celda electroquimica que, mediante la separacion de elementos quimicos por
el paso de corriente en una solucidon especifica, llamada electrélito. Aunado a esto, los electrolitos
se comportan como los conductores de la corriente eléctrica una vez se lleva a cabo la reaccion de
reduccidon-oxidacion entre dos materiales, generalmente metales, con la capacidad de transferencia
de electrones, llamados electrodos. Estos se dividen en dos, el anodo y el catodo, u oxidador y
reductor respectivamente, donde el primero cederd los electrones para que el segundo los capte
(Ball, W.D., Hill, J.W. & Scott, R.J., 2012). Por ello, se propone que la celda electroquimica actie
como una fuente de energia funcional por el proceso de reduccidon-oxidacion, usando metales como
electrodos y hielos de agua con sal o vinagre como el electrélito, para asi poder alimentar una serie
de LEDs como comprobacion de la electricidad generada.

Metodologia:

El prototipo, presente en la Figura 1, consta con una hielera de plastico como la propia fuente, dado
que las divisiones del mismo permite recrear multiples celdas electroquimicas para llevar a cabo las
reacciones. Para los electrodos, se utilizaron el zinc y el cobre, dado a que reaccionan facilmente
con el electrolito sélido del agua con sal. Es importante mencionar que al tener los electrolitos en
estado solido, permite que los metales tengan una separacion adecuada para llevar a cabo el proceso
y ademads sean faciles de transportar. Por tltimo, se emplearon tanto caimanes para llevar a cabo las
conexiones entre las celdas, como una protoboard y LEDs para comprobar la energia eléctrica
producida por las reacciones.
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Figura 1. Diagrama e imagen del prototipo de la fuente de poder, con respectivas conexiones entre celdas.

Como se aprecia en la Figura 1, se realizaron dos tipos de conexiones, tanto en serie como en
paralelo, para verificar la importancia de las mimosas al producir la mayior cantidad de corriente
posible. Considerando las Leyes de Kirchhoff, se esperaba que al conectar en serie, la corriente se
mantuviera constante entre cada una de las celdas, pero que el voltaje incrementara por cada
conexion realizada (Valentinuzzi, M. E. & Kohen, A. J., 2013). Por el otro lado, en paralelo, se
esperaba que el voltaje se mantuviera constante pero que la corriente incrementara.

Resultados:

Para los resultados, se busco hacer una comparacion entre distintas concentraciones de electrolito
para maximizar la electricidad generada para los mismos electrodos. Siguiendo la Figura 2, se
puede apreciar en ambos casos, que a menores concentraciones, mas voltaje y corriente sera
producido por la fuente. En las graficas de la Figura 2, se aprecia que una vez llegado a un punto
maximo en una concentracion dada, los valores suelen disminuir considerablemente a medida que
aumenta el porcentaje del electrolito diluido en agua. Con los valores mds altos reportados, se
conectaron multiples hieleras de concentraciones distintas para conseguir la mayor produccion de
electricidad y prender una serie de hasta cuatro LEDs en una misma instancia. A pesar de no
representar un impacto a gran escala, las celdas electroquimicas representan una alternativa
renovable a la produccion de energia eléctrica que se emplea en la actualidad, disminuyendo los
indices de contaminacion en buena medida.
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Figura 2. Grdficas de voltaje producido por la fuente a base de electrolitos solidos.

Conclusiones:
En virtud de todo lo expuesto anteriormente, los resultados obtenidos fueron satisfactorios debido
a que representaron a la medida la teoria detrds de las mejores combinaciones para producir
electricidad de forma renovable y accesible. Ademas, permitieron verificar la validez detras de la
electroquimica y su importancia para producir electricidad en grandes medidas.
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